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Forebyggelse

mod hvederust uden kemi

Der er behov for intensiv resistensforadling og omfattende
varslingssystemer, hvis plantebeskyttelse uden kemi skal

lykkes i hvede

Forebyggelse og bekaempelse af syedomme i korn
er i dag ofte baseret pa IPM principper, hvor man
bla. tager hensyn til afgrgdens eller sortens syg-
domsmodragelighed, sadskifte, afgradens udvik-
lingstrin, aktuelt sygdomsangreb, forventet effeke
af svampemiddel og dosis samt vejrudsigr.

Plantebeskyttelse helt uden kemi, som i pkologisk
produktion, rummer en rackke ekstra udfordringer,
da man er henvist til udelukkende at basere sig pa
forebyggende foranstaltninger som sygdomsresistente
sorter, dyrkningspraksis og sedskifte.

For visse grupper af svampesygdomme, fx meldug
og rust, er effekeen af den enkelte kornsorts sygdoms-
modtagelighed athaengig af plantens udviklingstrin,
men ogsa temperatur, fugtighed og hvilke »racer« af
svampen, der er til stede. Sfremt en race udvikler
ny virulens, eller nye racer har sprede sig fra andre
dele af verden, kan det aendre modtageligheden
dramatisk fra det ene dr til det andet. Historien
har vist, at det ikke er muligr at forudsige, hvor og
hvornar en eller flere nye racer matre dukke op, el-
ler hvor de kommer fra. Man er nedt til at overvége
situationen og detektere nye racer tidligst muligt,
karakterisere deres egenskaber og evt. opformere
dem til smitreforsgg i foreedlingsprogrammer og ved
veerdiafprovning af sorter.

Et tzet samarbejde mellem danske forskere, rad-
givere, sortsafprovning og foraxdlere er naturligvis
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vigtigt, men internationalt samarbejde er helt af-
ggrende for at kunne vurdere spredningsrisiko og
potentiel betydning af nye racer. lsar for svampe
som sortrust, brunrust og gulrust pa hvede, der kan
spredes hundredevis af kilometer med vinden.

Et stigende problem globalt

Hvede er verdens sterste kornafgréde med en pro-
duktion i 2016/17 pé ca. 750 mio. ton ifelge den
seneste FAQ statistik (1). Epidemiske svampesyg-
domme pa hvede har derfor stor bevigenhed glo-
balt, s& det var en stor nyhed, da der i 1999 blev
fundet en ny variant af hvedens sortrust i Uganda
(Ug99), som var virulent pé op mod 80 pet. af ver-
dens dengang kendte sorter (2). Situationen blev
ikke bedre af, at der dret efter blev identificeret to
nye varianter af hvedens gulrust, PstS1 og PstSZ,
som ikke alene var mere aggressive end de hidril
kendte racer. De var ogsi tilpasset hgjere tempera-
tur end normalt for gulrust (3).

De to varianter spredtes over fem kontinenter, og
gulrust blev nu ogsé en epidemisk sygdom pé hvede i
varme omrader, fx i det sydlige USA og Mellemamerika
samt i Australien og dele af Asien. Efterfelgende forsk-
ning med DNA markgrer viste, at PstS1 kunne spores
tilbage til epidemier i Kenya og Etiopien i 1982-83,
hvor der blev indsamlet og optormeret sporeprover,
som siden har vaeret opbevaret i flydende N2 (4).
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FORUDSATNINGER 0G
PERSPEKTIVER FOR
FOREBYGGELSE AF

HVEDERUST UDEN KEMI

« Intensiv forzdling for sygdomsresistens
i hejtydende sorter
Sortsafpravning med fokus pa
egenskaber af sarlig relevans for
pkologisk/ikke-kemisk dyrkning

- Hurtig og effektiv detektion af nye

svamperacer og undersagelse af deres
effekt pa sygdomsmodtagelighed i
forzdlingsmateriale og dyrkede sorter
Hurtig og effektiv formidling. Markante
andringer i sygdomsmodtagelighed for
sorter i dyrkning skal ideelt set vaere
tilgngelige inden n@ste
dyrkningssason
Ved dramatiske @ndringer i
rustpopulationen (nye racer) kan tab
ikke udelukkes som fglge af uforudsete
sygdomsangreb - specielt i vintersad
der etableres allerede om efterdret. Tt
samarbejde bade nationalt og

internationalt mellem forskning,
fordling, sortsafprevning og radgivning
« Model for langsigtet finansiering

[ begyndelsen af 2000tallec blev PstS2 fundet i mange
curopaiske lande, herunder Danmark, men den gav
ikke i praksis anledning til problemer, da en stor del
af de europaeiske hvedesorter var resistente over for
DstS2. Siden har andre racer af ikke-europzeisk op-
rindelse givet store problemer. Farst pd triticale i det
sydlige Skandinavien og landene omkring Dstersgen
{ arene 2008-2010, og siden 2011 er hovedparten af
den davaerende europaeiske gulrustpopulation blevet
udskiftet med nye racer fra svampens »Center of
Diversity« i Centralasien og Himalaya (4).

Det har resulteret i tidligere og kraftigere angreb
af gulrust 1 mange hvedesorter, og sorter, der tid-
ligere var resistente, blev modtagelige. Omvendt
blev en reekke rustmodtagelige sorter pd ny helt
eller delvist resistente.
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Angreb af gulrust i triticale i 2010 (th.), side om
side med vinterhvede (tv.), som ikke blev angrebet.
Gulrust i triticale kan sprede sig til akset som kan
medfere op til 100 pct. udbyttetab.

Udfordringer i gkologisk dyrkning
Triticale blev op gennem 1990erne og 00erne sta-
digt mere populer som gkologisk kornafgrade pri-
meert begrundet i stor biomasseprodulktion, god kon-
kurrenceevne over for ukrudt, plantesundhed samt
egnethed som foder. 1 2008-2010 wndrede situatio-
nen sig radikalt med voldsomme angreb af gulrust
og udbyttetab pa 75-100 pet. i gkologisk dyrket tri-
ticale, men overraskende nok blev stort set ingen
vinterhvedesorter angreber (foto herover).

De mest rustmodtagelige sorter blev erstattet med
andre, men i fordret 2012 var der igen problemer
med gulrust og mange marker med vintertriticale
blev plgjet om.

Til forskel fra epidemierne i 2008-2010 spredre gul-
rusten sig denne gang til vinterhvede. Efterfglgende
kunne man konstatere, at mange af de tidlige angreb
pé triticale gik i st i maj-juni. Det var den direkte
anledning til et GUDP forsknings- og udviklings-
projekt mellem Aarhus Universitet og SEGES, der
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Varslingssystem for qulrust

v 1.-2. maned

Opformering af
sporeprove

Langtidsopbevaring
af svampesporer i N,
genbank til brug for
forskning og foraedling

Inficerede blade
indsamles fra hidtil
resistente sorter

e s alaslas »

DNA-genotypning
baseret pa inficerede

blade eller opformerede

sporeprover

Forsknings-
meassig analyse af
slagtskab, spred-

ning og evolutionar
oprindelse af nye
rustracer

v 2.-3. maned

Racetest pa sma-
planter i sporetaette
kabiner i vaeksthus
(karantane)

Resultater fra
race-test tolkes
i Europzisk/
global kontekst.
Publicering:
www.wheatrust.org,
fagblade SEGES

v Forskudt vaekstsason efterar/vinter

Test for rust-
modtagelighed pa
voksne planter i
karanteene-vaksthus

Vejledning med
fokus pa gkologisk
dyrkning

v Vakstsason 2: Markforsgg med sorter og foraedlingslinjer

Test for rust-
modtagelighed pa
voksne planter i
marken v/smitte
med udvalgte racer

Vejledning i
sortsvalg og

selektion
af nye linjer i

resistens-
foradlingen
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havde til formal at udvikle et nyt varslingssystem
for gulrust i hvede og triticale.
Varslingssystemet tog sigte pa en hurtigere og mere
effekriv pdvisning af nye racer, underspgelse af de-
res mulige effekter pd gkologisk dyrkningsveaerdige
sorter, betydning af temperarur og vernalisering for
rustmodtagelighed samt mulige dyrkningstiltag, der
kunne mindske risikoen for rustangreb. Projekeet
afsluttes i september 2017, men allerede nu kan det
konkluderes, at det er lykkedes at erablere et nyr,
effektivt varslingssystem til udpegning af de til en-
hver tid bedst egnede sorter, mens dyrkningstileag
som zendret plantebestand, reckkeafstand og gpd-
ningsstrategi ikke har tilstraekkelig effeke i forhold
til en effektiv forebyggelse af gulrust (5).
Udfordringen fremadrettet bliver at sikre dackning
af udviklings- og driftsomkostninger for systemet,
hvor aftagerne primeert bestér af mange relativt smé,
private pkologiske planteavisbedrifrer og plantefor-
adlingsvirksomheder.

Sortsvalg er centralt

Planteveaernsrddgivningen, dvs. lokale centre, private
firmaer og SEGES, skal tidligt om efterdret traeffe
beslutning om valg af de sandsynligvis »sundeste«
og hgjtydende sorter for den kommende vackstsae-
son. Derefter skal den pkologiske planteavler tidligr
pd forfiret kunne traeffe en kvalificeret beslutning,
om en sygdomsramt afgrade skal omplgjes eller blive
stdende. Sifremt der kan gives en risikovurdering
allerede i efterdret for valg af vintersaed, fulgt op af
en vurdering af evt, behov for omplgining om for-
aret, sa vil der givervis blive siet mere vintertriticale
og vinterhvede, som der er stor efterspargsel efter.

Varslingssystemet bestdr af en rackke initiativer,
der bygger videre pa allerede etablerede akriviteter
inden for forskning, sortsafprgvning og planteveerns-
radgivning (se figur).

Parallelt med varslingssystemet beskrevet i figu-
ren er isolater af de samme racer tilgaengelige for
danske planteforadlingsvirksomheder med henblik
pa hurtig og effektiv selektion af de bedste foraed-
lingslinjer. Resultater formidles hurtigt - bl.a. via
SEGES og Det Globale Rustcenter med opfulgning
i trykte og online publikationer for sortsegenskaber
samt i fagpresse i gvrigt.

FREMTIDENS PLANTEBESKYTTELSE UDEN KEMI

Internationalt samarbejde

Principperne i det danske varslingssystem for rust pa
hvede er inspireret af en rackke internationale ini-
tiativer, hvor Det Globale Rustcenter (GRRC) ved
Aarhus Universitet, Flakkehjerg, er en central aktor
(www.wheatrust.org). GRRC blev etableret i 2008
pa foranledning af » Borlaug Global Rust Initiative«
under ledelse af Norman Borlaug, der er kendt som
én af drivkraefterne bag »Den Grenne Revolution«
og modtager af Nobels Fredspris tilbage i 1970.

GRRC rader over karantznevaksthuse og la-
boratorier ved Flakkebjerg og udfgrer diagnostik af
isolater fra rustepidemier over det meste af verden,
herunder hvilke racer der er fremherskende, deres
potentiale for spredning til andre hvededyrknings-
omrider samt hvilke sorter og forsedlingslinjer, der
er bedst egnede til fremtidig forebyggelse af nye
epidemier overale i verden.

Udvikling af det nye varslingssystem for gulrust er
gennemfprt via samarbejde mellem SEGES og Aarhus
Universitet med stytte fra Gront Udviklingsprogram
GUDP under Miljg- og Fadevareministeriet.
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